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^® Heterocycllsche Verbindungea 

00 

CO 

^© Es warden neue heterocyclische verbindungen der Formel (I) bereitgesteWt, in der 

g> W fUr eine substltuierte Pyridyl-Gruppe oder eine 5-oder 6-gliedrige, gegebenenfalls substrtulerte heterocycli- 
sche Gruppe steht, die wenigstens zwei Hetero-Atome auagewMhlt aus Stauerstoff-, Schwefehjnd Stickstoff- 
OAtomen, aufweist, 

Q. R ein Wasserstoff-Atom oder eine Alkyl-Gruppe bezeichnet 

IK Y=N-oder=c- 
■ 

R* 

bezeichnet. worin R' fOr ein Wasserstoff-Atom. eine Alkyl-Gruppe. eine Aryl-Gruppe. eine Acyl-Gruppe, eine 
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Alkoxycarbonyl-Gruppe oder eine Cyano-Gruppe steht, 

Z eine Nrtro-Gruppe oder eine Cyano-Gruppe bezeichnet und 

T 3 oder 4 gegebenenfaJls substituierte Ring-Glieder eines 5-oder 6-gfiedrigen ungesattigten heterocyclischen 
Ringes bezeichnet, den diese zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoff-Atom und dem benachbarten 
Stickstoff-Atom bilden, wobei der 5-oder 6-gliedrige ungesatttgte heterocyclische Ring 1 bis 3 Hetero-Atome 
enthalt, die aus Sauerstoff-, Schwefel-und Stickstoff-Atomen ausgewahJt sind und von denen wenigstens eines 
ein Stickstoff-Atom ist * 
Die neuen Verbindungen der Forme! (I) besitzen eine stark ausgepragte insektizide Wirksamkeit 
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Heterocyclische Verblndungen 

Die vorfiegende Erfindung betrifft neue heterocyclische Verbindungen, Verfahren zu ihrer Herstellung 
und ihre Verwendung aJs Insektizide. 

Es ist bereits bekannt, daB bestimmte Pyridin-Resonanzhybride insektizide Wlrksamkeit aufweisen 
(siehe die US-PS-3 922 242) und da* bestimmte 1 -substituierte 1 ,2-Dirr/dro-2-nitroiminopyridine 
5 entzOndungshemmende Wirkung besitzen (siehe J. Med. Chem. 1971, Band 14 , Nr. 10, Seiten 988-999). 

Es wurden nun neue heterocyclische Verbindungen der Formei (I) 



"> W-CH-N^ J (I) 



S 

Y-Z 



is gefunden, in der 

W eine substituierte Pyridyl-Gruppe oder elne 5-oder 6-gliedrige, gegebenenfalls substituierte 
heterocyclische Gruppe ist, die wenigstens zwei Hetero-Atome, ausgewfihlt aus Sauerstoff-. Schwefel-und 
Stickstoff-Atomen, aufweist, 

R ein Wasserstoff-Atom oder eine AlkykGruppe bezeichnet 

20 Y =N-oder =C- 
t 

TV 

bezeichnet, worin R' fOr ein Wasserstoff-Atom. eine Aikyl-Gruppe, eine Aryl-Gruppe, eine AcyW3ruppe, eine 
Alkoxycarbonyl-Gruppe oder eine Cyano-Gruppe steht, 

Z eine Nitro-Gruppe oder eine Cyano-Gruppe bezeichnet und 

25 T 3 Oder 4 gegebenenfalls substituierte Ring-Glieder eines 5-oder frgliedrigen ungeslttigten heterocycli- 
schen Ringes bezeichnet, den diese zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoff-Atom und dem benach- 
barten Stickstoff-Atom bilden, wobei der 5-oder 6-g!iedrige ungesfittigte heterocyclische Ring 1 bis 3 
Hetero-Atome enthfilt, die aus Sauerstoff-, Schwefekmd Stickstoff-Atomen ausgewfihlt sind und von denen 
wenigstens eines ein Stickstoff-Atom ist 

30 Die Verbindungen der Formei (I) werden mit Hilfe eines Verfahrens, bei dem 
a) Verbindungen der Formei (II) 



35 



n 

Y-Z 



(II) 



40 in der Y, Z und T die angegebenen Bedeutungen haben. mit Verbindungen der Formei (III) 
*? 

W- CH-M (III), 

in der R und W die oben angegebenen Bedeutungen haben und M fDr ein Halogen-Atom oder die Gruppe 
-OSOrR' steht, in der R' eine Alkyl-oder Aryl-Gruppe bezeichnet, 
45 in Gegenwart eines inerten LSsungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart einer Base umgesetzt werden. 
Die neuen heterocyclischen Verbindungen der Formei (I) zeigen sehr stark ausgeprfigte insektizide 
Bgenschaften. 

Oberraschenderweise zeigen die neuen heterocyclischen Verbindungen gemfi* der Erfindung eine 
wesentiich grdBere insektizide Wirkung als Verbindungen, die aus dem oben angefQhrten Stand der 
so Technik bekannt sind, wie in Beisptelen insektizider Tests im Folgenden gezeigt wird. 

Von den erfindungsgemSBen Verbindungen der Formei (I) sind bevorzugte Verbindungen diejenigen, in 
denen 

W eine Pyridyl-Gruppe mit wenigstens einem Substituenten ausgewfihlt aus HaJogen-Atomen, CiC<- 
Alkyl-Gruppen, die gegebenenfalls durch Halogen substituiert sind, CrCrAlkoxy-Gruppen, die gegebenen- 
falls durch Halogen substituiert sind, CH>AikenyM3ruppen, die gegebenenfalls durch Halogen substituiert 
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sind, CrCrAIkylsulfinyl-Gruppen, Ct-C^-AJkylsulfonyl-Gruppen und CrC*-Aikinyl~Gruppen oder eine 5-oder 
6-gliedrige heterocyciische Gruppe, die zwei Hetero-Atome ausgewahlt aus Sauerstoff-, Schwefel-und 
Stickstoff-Atomen e nth alt. wobei wenigstens eines der Hetero-Atome ein Stickstoff-Atom ist, und die 
gegebenenfalls durch einen Substituenten ausgewahlt aus Halogen-Atomen. CrC4-Aikyl-Gruppen t die gege- 
benenfalis durch Halogen substituiert sind, CrGrAIkoxy-Gruppen, die gegebenenfalls durch Halogen 
substituiert sind, CrCrf-Alkenyl-Gruppen, die gegebenenfalls durch HaJogen substituiert sind, Ci-Cj- 
Alkylsulfinyl-Gruppen, CrCr-Alkylsulfonyf-Gruppen und CrCrAikinyl-Gruppen substituiert sein kann, ist, 

R ein Wasserstoff-Atom oder eine Methyl-Gruppe bezeichnet, 

Y =N-bezetchnet, 

Z eine Nitro-Gruppe oder eine Cyano-Gruppe bezeichnet und 

T 3 oder 4 Ring-Gfieder eines 5-oder 6-gliedrigen ungesattigten heterocyclischen Ringes bezeichnet, 
den diese zusammen mrt dem benachbarten Kohlenstoff-Atom und dem benachbarten Stickstoff-Atom 
bllden, wobei der 5-oder 6-gfiedrige ungesattigte heterocyciische Ring 1 bis 2 Hetero-Atome enthalt, die 
aus Schwefel-und Stickstoff-Atomen ausgewShlt sind und von denen wenigstens eines ein Stickstoff-Atom 
ist, wobei die 3 oder 4 Ring-GHeder gegebenenfalls durch wenigstens ein Halogen-Atom bzw. eine 
gegebenenfalls durch Halogen substituiert© CrCrAlkyl-Gruppe substituiert sind. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der Forme! (I) sind diejenigen, in denen 

W eine Pyridyl-Gruppe mit einem Substituenten ausgewahlt aus Ruoro, Chloro, Bromo, Methyl, Ethyl. 
Trifluoromethyl, Methoxy, Trifluoromethoxy, Vinyl, Ailyl, Methylsulfinyl, Methylsulfonyl und Propargyl oder 
eine ein Sauerstoff-oder Schwefel-Atom und ein Stickstoff-Atom enthaitende, 5-gliedrige heterocyciische 
Gruppe, die gegebenenfalls substituiert ist durch einen Substituenten ausgewahlt aus Ruoro, Chloro, 
Bromo. Methyl, Ethyl, Trifluoromethyl, Methoxy. Trifluoromethoxy. Vinyl, Allyl, Methylsulfinyl, Methylsulfonyl 
und Propargyl, ist, 

R ein Wasserstoff-Atom oder eine Methyl-Gruppe bezeichnet, 

YfOr =N-steht, 

Z eine Nitro-Gruppe oder eine Cyano-Gruppe bezeichnet und 
T 3 oder 4 Ring-GHeder eines Imidazoline Thiazolin-, Dihydropyridin-oder Dihydropyrimidin-Rings 
bezeichnen, den diese zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoff-Atom und dem benachbarten 
Stickstoff-Atom bilden, wobei die Ring-GHeder gegebenenfalls durch Chloro oder Methyl substituiert sind. 

Zu speziellen Beispielen fQr die Verbindungen der Formel (I) gemSB der Erfindung zahlen 
1 -(2-Chloro-5-pyridylmethy l)-2-nitroimino-1 ,2-dihydropyridin. 
1 -(2-Chloro-5-pyridylmethyl)-5-methyl-2-nitroimino-1 ,2-dihydro-pyridin, 
1 -<3-Methyl-5-isoxazolylmethyl)-2-nitroimino-1 ,2-dihydro-pyridin, 
3-(2-Chloro-5-pyridylmethyl)-2-nitroimino-4-thiazolin und 
1 -(2-Chloro-5-pyridylmethyl)-2-cyanoimino-1 ,2-dihydro-pyridin. 

Wenn 2-Nitroimino-1.2-dlhydropyridin und 2-Chloro-5-chloromethylpyridin als Ausgangsstoffe in dem 
Verfahren a) eingesetzt werden. laBt sich die Reaktion durch das nachstehende Schema veranschaulichen. 




Im Verfahren a) bezeichnet die Verbindung der Formel (II) eine auf den vorstehenden Definitionen von 
Y, Z und T basierende Verbindung. 

In der Formel (10 sind Y, Z und T vorzugsweise synonym mit den im Vorstehenden angegebenen 
bevorzugten Definitionen. 

Die Formel (10 umfaJt sowohl bekannte als auch neue Verbindungen. 

Die Verbindungen der Formel (II) konnen in Resonanz-Struktur existieren, wie- nachstehend dargestellt 

ist. 



0259 738 



5 





■ 



I 



Y-Z 



YH-Z 



(ID 



(!!•) 



10 Im Hinblick auf die obige Resonanz-Struktur zShlen zu Beispielen fOr die bekannten Verbindungen der 
Formel (II) 

2-Nrtromethylpyridin und seine in J. Am. Chem. Soc., Band 91, Seiten 1856-1857, beschriebenen kern- 
alkyhsubstituierten Produkte: 

4- Nitromethylpyrimidine,beschrieben in J. Org. Chem., Band 37, Seiten 3662-3870; 

75 3-NitromethyM,2,5-oxadiazol, beschrieben in Liebigs Ann. Chem., 1975, Seiten 1029 bis 1050; 
2-Pyridylacetonitril, beschrieben in J. Am. Chem. Soc., Band 73, Seiten 5752-5759; 

5- lmidazolylacetonitril, beschrieben in Chem. Abstr., Band 50, 15516a; 
2-lmidazolylacetonitril, beschrieben in J. Med. Chem., Band U, Seiten 1028-1031; 
2-Pyrimidylacetonitril, 2-Thiazolylacetonitril und 4-Thiazolylacetonitri! ( beschrieben in der JP-OS 

20 49972/1974; 

2- Nitroiminopyridin, beschrieben in J. Med. Chem., Band 14, Seiten 988-990; 
5-Chloro-2-nitroiminopyridin, beschrieben in Beilstein, 22 II, Seite 519; 

methyl-substituiertes 2-Ntoroiminopyridin, beschrieben in J. Am. Chem. Soc., Band 77, Seiten 3154-3155; 
5-Chioro-2-nitroiminopyrimidin, beschrieben in der US-PS 3 041 339; 
25 3-Methyl-6-nHroiminopyridazin und 3-Nitroiminopyridazin, beschrieben In J. Chem. Soc., 1950, Seiten 3236- 
3239; 

3- Chloro-6-nitroiminopyridazin, beschrieben in Chem. Abstr., Band 55, 16341; 
2-Nitroiminothiazol, beschrieben in Can. J. Chem., Band 31, Seiten 885-893; 

2- Nrtroimino-4-trifluoromethyrthiazol, beschrieben in J. Org. Chem.. Band 20, Seiten 499-510; 

30 methyl-substituiertes 2-Nitroiminothiazol, beschrieben in Can. J. Chem., Band 34, Seiten 1291-1270; 

4- NHrtimino-1,2,3-thiadiazol. beschrieben in J. Chem. Soc., 1965, Seite 5175; 

3- Methyl-5-nitroimino-1Z4-thiadiazol, beschrieben in der BE-PS 619 423; 

2-aIkyi-oder -haJogen-substituiertes 5-Nrtroimino-1,3,4-thiadlazol, beschrieben in J. Pharm. Soc. Japan, Band 
75, Seiten 1149-1150, Oder der JP-Patentver6ffentiichung Nr. 9738/1977; 
35 2-Cyanoiminopyridin, beschrieben in Ann. Pharm. Fr., Band 26, Seiten 469-472; 
2-Cyanomethylthiazol, beschrieben in Chem. Pharm. Bull., Band 21, Seiten 74-86; 
2-Cyanoiminopyrimidin, beschrieben in der QB-PS 860 423 und 
2-Cyanomethylpyridin, beschrieben in Chem. Ber., Band Seiten 397-407. 

Ethyl-2-nitro-2-(2-pyridyl)acetat kann in einfacher Weise durch Nitrieren von Ethyl-2-pyridylacetat nach 
40 der in J. Ogr. Chem.. Band 37. Seiten 3662-3670, beschriebenen Methode erhatten warden. 

Im Verfahren a) bezeichnet die Verbindung der Fonmel (III) als der andere Ausgangsstoff eine auf den 
vorstehenden Definitionen von R, W und M basierende Verbindung. 

In der Formel (III) sind R und W vorzugsweise synonym mrt den im Vorstehenden angegebenen 
bevorzugten Definitionen, und M bezeichnet vorzugsweise Chloro, Bromo oder Tosyloxy. 
46 Die Verbindungen der Formel (III) sind bekannt, und typische Beispiele dafOr sind 

2-Chlorch5-chtoromethylpyridin, 

5- Chloromethyh3-methylisoxazol, 
5-Chioromethyl-2-chlorothiazol, 

50 5-Chk>romethyl-2-methylthiazol, 

5-Chloromethyl-2-fiuoropyridin, 

2-Bromo-5-chloromethylpyridin und 

5-Chloromethyl-2-methylpyridin. 

Bei der praktischen DurchfQhrung des Verfahrens a) kdnnen alle inerten organischen L8sungsmittel als 
66 geeignete VerdQnnungsmittel verwendet werden. 
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Zu Beispielen fQr solche VerdQnnungsmittel zahlen Wasser; afiphatische, aiicydische Oder aromatische 
(geg8benenfalls chlorierte) Kohlenwasserstoffe wie Hexan, Cyclohexan, Petrolether, Ligroin. Benzol, Toluol, 
Xylol, Methylenchlorid, Chloroform, Kohienstofftetrachiorid, Ethytenchlorid und Chlorbenzol; Ether wie Die* 
thylether, Methylethylether, DMsopropylether, Dibutylether, Propylenoxid, Dioxan und Tetrahydrofuran; 
5/ Ketone wie Aceton, Methylethylketon, Methylisopropylketon und Methylisobutylketon; Nitrile wie Acetonitril, 
Propionitril und Acrylnitril; Alkohole wie Methanol, Ethanol, Isopropanol, Butanol und Ethylenglycol; Ester 
wie Ethylacetat und Amylacetat; SSureamide wie Dimethylformamid und Dimethylacetamid; Sulfone und 
Sulfoxide wie Dimethylsulfoxid und Sutfolan; und Basen wie Pyridin. 

Beispiele fQr die einsetzbare Base sind anorganische Basen wie Natriumhydroxid und Kaliumcarbonat 
70 und organische Basen wie Triethylamin. 

Das Verfahren a) kann in einem weiten Temperaturbereich praktisch durchgefQhrt werden, beispiels- 
weise bei einer Temperatur von etwa 0 °C bis 120 °C, vorzugsweise von etwa 20 °C bis etwa 80°C. 

Vorzugsweise wird die Reaktion unter Atmosphlrendruck durchgefOhrt, jedoch ist es auch mSgfich, bei 
erhohtem oder vermindertem Druck zu arb8iten. 
rs Bei der praktischen DurchfOhrung des Verfahrens a) kann die gewunschte Verbindung der Formel (I) 
dadurch erhalten werden, dafl 1 mol der Verbindung der FormeJ (II) mit etwa 1 bis 1,2 mol Triethylamin, 
und etwa 1 bis 1,2 mol, vorzugsweise 1 mol, der Verbindung der Formel (III) in einem Inerten Losungsmittel 
wie Ethanol umgesetzt wird. 

Die Verbindungen der Formel (I) der vorliegenden Erfindung konnen eine Resonanz-Struktur annehmen, 
20 wie nachstehend gezeigt wird. 



25 




30 

Wenn das Ende von T auf der OSeite ein Stickstoff-Atom ist kann die Verbindung der Formel (I) auch 
die folgende Resonanz-Struktur annehmen. 



35 ? o? 

- (XI- J 

HY-Z 

40 

Vorzugsweise werden die Verbindungen der vorliegenden Erfindung durch die Formel (I) dargestellt 
Die aktiven Verbindungen werden von Pflanzen gut vertragen, haben einen gOnstigen Wert der Toxizitat 

gegenQber warmblOtigen Tieren und lassen slch einsetzen zur Bekampfung von Arthropoden-Schadiingen, 

insbesondere von Insekten, die in der Land-und Forstwirtschaft auftreten, zum Schutz von Lagerprodukten 
45 und Materiaiien und auf dem Gebiet der Hygiene. Sie slnd gegenQber normal empfindfichen und resistenten 

Species sowie gegen alle oder einrge Entwicklungsstadien aktiv. Zu den oben genannten Schadlingen 

zahlen: 

Aus der Klasse der Isopoda beispielsweise 
50 Oniscus asellus, 

Armadillidium vulgare und 
Porcellio scaben 

aus der Klasse der Diplopoda beispielsweise 
55 Blaniulus guttulatus; 

aus der Klasse der Chilopoda beispielsweise 
Qeophilus carpophagus und 
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Scutigera spec.; 

aus der Klasse der Symphyla beispielsweise 
Scutigerella immaculate; 

5 

aus der Ordnung der Thysanura beispielsweise 
Leptsma saccharina; 

aus der Ordnung der Coilembola beispielsweise 
10 Onychiurus armatus; 

aus der Ordnung der Orthoptera beispielsweise 
Blatta orientals, 
Periplaneta americana, 
15 Leucophaea maderae, 
Blatella germanica, 
Acheta domesticus, 
Grylkrtalpa spp., 

20 aus der Ordnung der Homoptera beispielsweise 

Aleurodes brassicae, 

Bemisia tabaci, 

Trialeurodes vaporariorum, 

Aphis gossypii, 
25 Brevicoryne brassicae, 

Cryptomyzus ribis. 

Aphis fabae, 

Ooralis pomi, 

Eriosoma lanigerum, 
30 Hyalopterus arundinis, . 

Macrosiphum avenae, 

Myzus spp., 

Phorodon humuli, 

Rhopalosiphum padi, 
35 Empoasca spp., 

Euscelis bilobatus. 

Nephotettix cincticeps, 

Lecanium comi, 

Saissetia oleae, 
40 Laodelphax striatellus, 

Nilaparvata lugens, 

Aonidiella aurantii, 

Aspidiotus hederae, 

Pseudococcus spp. und 
45 Psylla spp.; 

aus der Ordnung der Lepidoptera beispielsweise 

Pectinophora gossypiella, 

Bupalus piniaHus, 
50 Cheimatobia brumata, 

Uthocolletis blancardella, 

Hyponomeuta padelia. 

Piutella maculipennis, 

Malacosoma neustria, 
55 Euproctis chrysorrhoea, 

Lymantria spp., 

Bucculatrix thurberieila, 

Phyllocnistis citrella, 
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Agrotis spp., 
Euxoa spp., 
Feltia spp., 
Earias insulana, 
Heiiothis spp., 
Spodoptera exigua, 
Mamestra brassicae, 
Panofis flammea, 
Prodenia litura, 
Spodoptera spp., 
Trichoplusia ni, 
Carpocapsa pomonella, 
Pieris spp., 
Chilo spp., 
Pyrausta nubilalis, 
Ephestia kuehniella, 
Galleria mellonella, 
Cacoecia pod ana, 
Capua reticulana, 
Choristoneura fumiferana, 
Clysia ambiguella, 
Homona magnanima und 
Tortrix viridana; 

aus der Ordnung der Coteoptera beispielsweise 
Anobium punctatum, 
Rhizopertha dominica, 
Acanthoscelides obtectus, 
Hylotmpes bajulus, 
Angelastica alni, 
Leptinotarsa decern I ineata, 
Phaedon cochfeariae, 
Diabrotica spp., 
Psyliiodes chrysocephala, 
Epilachna varivestis, 
Atomaria spp., 
Oryzaephilus surinamensis, 
Anthonomus spp., 
Sitophilus spp/. 
Otforrhynchus sulcatus, 
Cosmopolites sordidus, 
Ceuthorrhynchus assimilis, 
Hypera postica, 
Dermestes spp., 
Trogoderma spp., 
Anthrenus spp., 
Attagenus spp., 
Lyctus spp., 
Meligethes aeneus, 
Ptinus spp., 
Niptus hololeucus, 
Gibbium psylloides, 
Tribolium spp., 
Tenebrio moiitor, 
Agriotes spp., 
Conoderus spp., 
Melolontha meloiontha, 
Amphimallon solstitialis und 
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Costelytra zealandica; 

aus der Ordnung der Hymenoptera beispielsweise 
Diprion spp., 
5 Hoplocampa spp., 
Lasius spp., 

Monomorium pharaonis und 
Vespa spp.; 

ro aus der Ordnung der Diptera beispielsweise 
Aedes spp., 
Anopheles spp., 
Culex spp., 

Drosophila melanogaster, 
75 Musca spp., 
Fannia spp., 

Caliiphora erythrocephaJa, 

LuciHa spp., 

Chrysomyia spp., 
20 Cuterebra spp., 

Gastrophilus spp., 

Hyppobosca spp.. 

Stomoxys spp., 

Oestrus spp., 
25 Hypoderma spp., 

Tabanus spp., 

Tannia spp., 

Bibio hortulanus, 

Oscinellafrit, 
30 Phorbia spp., 

Pegomyia hyoscyami, 

Ceratitis caprtata, 

Dacus oleae und 

Tipula paludosa 

35 Auf dem Gebiet der Veterin§rmedizin sind die neuen Verbindungen der vorllegenden Erfindung gegen 
verschiedene schSdliche Tierparasiten (innere und SuBere Parasrten) wie Insekten und WUrmer wirksam. 

Beispielen fQr solche Tierparasiten sind Insekten wie 

Gastrophilus spp., 

Stomoxys spp., 
40 Trichodectes spp. 

Rhodnius spp. und 

CtenocephaJides canis. 

Die Wirkstoffe konnen in gebrSuchliche Formullerungen OberfQhrt werden, etwa Ldsungen, Emulsionen, 
Suspensionen, Pulver, SchSume, Pasten, Granulat, Aerosol, mit dem Wlrkstoff imprfignierte natQrllche oder 

45 synthetische Stoffe, sehr feine Kapssln In polymeren Substanzen, Oberzugsmassen zur Verwendung auf 
Saatgut (Beizmlttel) sowie Fbrmulierungen fQr den Bnsatz mft Verbrennungselnrichtungen wie 
RMucherpatronen, RMucherdosen und RSucherschlangen sowie fQr die kalte Vemebelung und die warme 
Vernebelung nach dem UHra-Low-Volume-Verfahren. 

Diese Formullerungen kSnnen in bekannter Weise hergestellt werden, beispielsweise durch Vermischen 

so der Wirkstoffe mit Streckmitteln. das heifit mit flUssigen oder verflQssigten gasfdrmigen Oder festen 
VerdQnnungsmitteln oder Tr§gem, gegebenertfalls urrter Verwendung grenzflfichenaktiver Mittel, das heifit 
von Emulgatoren und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumbildenden Mitteln. Bel Verwendung von 
Wasser als Streckmittel k6nnen organische Ldsungsmittel beispielsweise als Hilfslflsungsmfttel verwendet 
werden. 
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Als flussige Losungsmittel. VerdQnnungsmittel Oder Trager vorzugsweise geeignet sind aromatische 
Kohlenwasserstoffe- wie Xylol, Toluol Oder Alkyinaphthaiine, chlorierte aromatische Oder chlorierte aliphati- 
sche Kohlenwasserstoffe wie Chlorbenzole, Chloroethylene Oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwas- 
serstoffe wie Cyclohexan oder Paraffine, beispielsweise Mineralol-Fraktionen, Alkohole wie Butanol oder 
5 Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder 
Cyclohexanon oder stark polare Losungsmittel wie Dimethylformamid und Dimethylsuifoxid sowie auch 
Wasser. 

Unter verflDssigten gasformigen VerdQnnungsmitteln oder Tragern sind FIGssigkeiten zu verstehen, die 
bei normaler Temperatur und normalem Druck gasfSrmig waren, beispielsweise Aerosol-Treibmittel wie 
to halogenierte Kohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan, Stickstoff und Kohlenstoffdioxid. 

Als feste Trager verwendbar sind gemahlene natarliche Minerale wie Kaoline, Tone, Talkum, Kreide, 
Quarz, Attapulgit Montmorillonit oder Diatomeenerde und gemahlene synthetische Minerale wie hochdi- 
sperse Weselsaure, Aluminiumoxid und Silicate. Als feste Trager fQr Granulat konnen zerkleinerte und 
fraktionierte Natursteinmaterialien verwendet werden, etwa Calcit Marmor, Bimsstein, Sepiolith und Dolomit 
75 sowie synthetisches Granulat aus anorganischen und organischen Mehten und Granulat aus organischem 
Material wie Sagemehl, Kokosnutfschalen, Maiskolben und Tabakstengel. 

Als emulgierende und/oder schaumbildende Mittel konnen nicht-ionische und anionische Emulgatoren 
wie PolyoxyethylenfettsMureester, PolyoxyethylenfettaJkoholether, beispielsweise Alkylarylpolyglycol-Ether, 
Alkylsuffonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie Albumin-Hydrolyseprodukte verwendet werden. Zu Disper- 
20 giermitteln zahlen beispielsweise Ugninsuifit-Ablaugen und Methylcelluiose. 

Haftmittel wie Carboxymethylcelluiose und natOrfiche und synthetische Polymere in Form von Pulvem, 
Granulat oder Latices wie Gummi arabicum, Polyvinyialkoho! und Polyvinylacetat konnen bei der Formulie- 
rung verwendet werden. 

Es ist moglich, farbgebende Mittel, etwa anorganische Pigmente wie beispielsweise Bsenoxid, Trtano- 
25 xid und Preuflisch Blau und organische Farbstoffe wie Alizarin-Farbstoffe, Azo-Farbstoffe oder 
Metallphthalocyanin-Farbstoffe, sowie Spuren-Nahrstoffe wie Salze von Bsen, Mangan. Bor, Kupfer, Cobalt, 
MolybdSn und Zink zu verwenden. 

Die Fbrmulierungen enthalten im allgemeinen 0,1 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 0^ bis 90 Gew.-% des 
Wirkstoffs. 

30 Die erfindungsgemaflen Wirkstoffe kShnen in ihren handelsOblichen Formuiierungen oder den aus 
diesen Formuiierungen hergestellten Anwendungsformen im Gemisch mit anderen Wirkstoffen vorliegen, 
etwa mit Insektiziden, K6dem, Sterilisationsmitteln, Akariziden, Nemaliziden, Fungiziden, Wachstumsregula- 
toren oder Herbiziden. Zu den Insektiziden gehoren beispielsweise Phosphate, Carbamate. Carboxylate, 
chlorierte Kohlenwasserstoffe, Phenylhamstoffe und von Mikroorganismen erzeugte, biologisch aktive Sub- 

95 stanzen. 

Die erfindungsgemaflen Wirkstoffe kSnnen weiterhin in ihren handelsOblichen Formuiierungen oder den 
aus diesen Formuiierungen hergestellten Anwendungsformen im Gemisch mit synergistischen Mitteln 
vorliegen. Synergistische Mittel sind Verbindungen, die die Wirkung der Wirkstoffe steigern, ohne 6aB es fOr 
das zugesetzte synergistische Mittel erforderlich ist, selbst wirksam zu sein. 
40 Der Gehaft des Wirkstoffs in den aus den im Handel erhSItlichen Fbrmulierungen hergestellten 
Anwendungsformen kann innerhalb weiter Grenzen variieren. Die Konzentration der aktiven Verbindung in 
den Anwendungsformen kann 0,0000001 bis 100 Gew.-% betragen und fiegt vorzugsweise zwischen 0,0001 
und 1 Gew.-%. 

Die Verbindungen werden in Ublicher Weise in einer den Anwendungsformen angemessenen Form zur 
45 Anwendung gebracht 

Bei der Verwendung gegen Hygiene-Schldlinge und SchSdlinge m Produkt-VorrSten zeichnen sich die 
Wirkstoffe durch eine hervorragende RUckstandswirkung auf Holz und Ton sowie eine gute BestMndigkeit 
gegen Alkali auf gekalkten Unterlagen aus. 

Die foigenden Beispiele erlautem die vorliegende Erfindung im elnzelnen. Es ist jedoch ausdrGcklich 
so darauf hinzuweisen, daB die vorliegende Erfindung in keiner Weise allein auf diese Beispiele beschrankt ist 
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Beispiel 1 



5 




(Verbindung Nr. 1) 



2«Chloro-5-chloromethylpyridin (3,24 g) und 2-Nrtraminopyridin (2,78 g) wurden in wasserfreiem Ethanol 
(50 ml) gelSst, und Triethylamin (4,04 g) wurde zu der LQsung hinzugefUgt. Die Mischung wurde eine Weile 
75 bei Raumtemperatur gerOhrt Dann wurde sie 8 Stunden lang unter RQckflufi-Bedingungen erhitzt Die 
Reaktionsmischung wurde auf Raumtemperatur abgeklihtt und in Eiswasser gegossen. Die ausgefailenen 
Kristalle wurden durch Rltration gesammelt und aus Ethanol umkristallisiert, wonach blaBgefbes 1-(2-Chloro- 
5-pyridylmethyl)-2-nitroimino-1^-dihydropyrldin (2,3 g) als gewOnschte Verbindung erhaiten wurde: Scrimp. 
209-212 *C. 



Beispiel 2 



25 




30 

(Verbindung Nr. 25) 



3s Bne Mischung von 2-Chloro-5-chlcromemylpyridin (3,24 g), 2-Cyanaminopyrimidin (2,4 g), wasser- 
freiem Kafiumcarbonat (3,04 g) und Acetonrtril (100 ml) wurde 5 Stunden lang unter ROhren zum ROckflufl 
erhitzt Etwa 50 ml des Acetonrtrils wurden unter vermindertem Druck abdestilliert, und der RQckstand 
wurde in Eiswasser gegossen. Die abgeschiedenen Kristalle wurden durch Rltration gesammelt und aus 
Ethanol umkristallisiert, wonach 1-(2-Chloro-5i3yridylme%^ (1,87 g) in 

^ Form farbloser Kristalle erhaiten wurde; Schmp. 218-220 °C. 

In der nachstehenden Tabelle 1 slnd, zusammen mlt den in den Beispielen 1 und 2 erhaltenen 
Verbindungen, Verbindungen der vorliegenden Erfindung aufgefOhrt, die rtach.den gleichen Methoden 
erhaiten wurden. wie sie in den Beispielen 1 und 2 aufgefOhrt sind. 
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Tabelle 1 

"N-Seite" 

W ~ CH_N \ c /e- "C-Seite" 

0 



Verbin- 

dung 

Nr. 


W 


R 


N-Seite T C-Seite 


y 


Z 




1 




H 


-CH=CH-CH=CH- 

CH, 
1 

-CH=C- CH=CH- 

CH, 
1 

-CH=CH-CH=C- 

Cl 
1 

-CH=C-CH=CH- 

Br 
1 

-CH=C-CH=CH- 

Br Br 
1 1 
-CH=C-CH=C- 

CF, 
1 

-CH=C-CH=CH- 




NO, 


Schmp.2 0 9—2 1 2Z 


2 




H 


=N- 


NO, 


Schmp.l 8 8 — 1 9 0C 


3 




H 


=N- 


NO, 


n* 9 LS9 39 

D 


4 




H 


=N- 


NO, 


Schmp.8 4^8 5 C 


5 




H 

t 
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N— ' 


H 
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NO, 
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7 
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H 


=N- 


NO, 
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i 

I 8 . 


FY 

N-0 


H 




=N— 
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9 


JL> 

CI 


H 
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NO, 
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i 10 




H 


-CH=CH-S- 
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NO, 
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11 




H 


-N=CH-S- 


=N- 


NO, 


Schmp.l 6 6— 16 7C 
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Verbin- 

dung 

Nr. 



W 



N-Seite T C-Seite Y 



12 



13 



14 



IS 



16 



17 



18 



19 



20 



21 



22 



23 



24 



25 



CI 



CI 



H,C 



c 

N-0 

CI 



CH, 

i 

H -N=C-S- 

C,H, 
I 
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I 
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Cl 

I 

-CH=C-CH=N- 

Cl 
I 

H -N=C-CH=CH- 



-CH=CH-S- 

CH, 
I 

H -N=C-S- 

CH, 
I 

-N=C-S- 



-CH=CH-CH=CH- 

Cl 
I 

-CH=C-CH=CH- 

ci ci 
I I 
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H -CH=CH-S- 

H -N=CH-S- 

H -CH=CH-CH=N- 
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=N- 
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=N- 
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NO, 



NO, 



NO, 



NO, 



NO, 



NO, 



Schmp.1 8 0 — 1 8 3 C 



Schmp.l 6 7—1 7 OC 



Schmp.l 7 8 — 1 8 OZ 



Schmp.9 0 — 9 5 C 



n" L633S 

9 



Schmp.2 2 4— 2 2 71C 



Schmp.l 3 7—1 4 OC 



Schmp.12 2— 12 4C 



CN Schmp.l 8 4 — 1 8 6C 



CN 



CN 



CN 



CN 



CN 



Schmp.215- 219 *C 



Schmp.1 5 1 — 1 5 4C 



SchmpI2 2-1 2 4X: 



Schmp2 1 8 — 2 2 0 C 
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Vcrbin- 

dung 

Nr. 


W 


R 


N-Seite T C-Seite 


X 


9 

2 




26 


tv 

Cl 


H 


-CH=CH-CH=CH- 


=N- 


CN 
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j 
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Verbin- 

dung 

Nr. 


W 


R 


N-Seite T C-Seite 


i 

Y 


z 
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Verbin- 
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Verbin- 

dung 

Nr. 
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N-Seite T C-Seite 
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z 
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-CH«CH-NH- 
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-CH=CH-NH- 
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Biologische Tests 

Vergleichs-Verbindungen 



A-ls 

30 



A-2: 



40 

A-3: 




45 (A-1, A-2 und A-3: die in der JP-OS 29 570/1975 beschriebenen Verbindungen); 




(B-1: die in J. Med. Chem. 1971, Band 14, Seiten 988-990, beschriebene Verbindung). 
Beispiel 3 (Biologischer Test) 
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Test rn'rt gegen Organophosphor-Mittel resistenten Nephotettix cincticeps: 



Herstellung einer Test-Chemikalie : 



Losungsmittel : 
Emulgator: 



3 Gew. -Telle 
1 Gew.-Teil 



Xylol 

Polyoxyethylen- 
alkylphenylether 



Zur Herstellung eines geeigneten Test-Praparats der Chemikalie wurde 1 Gew.-Teil des Wirkstoffs mit 
der oben bezeichneten Menge Losungsmittel, das die oben angegebene Menge Emulgator enthielt, vermi- 
scht Die Mischung wurde mit Wasser auf eine vomer festgesetzte Konzentration verdunnt 



Test-Verfahren: 

Auf Reispflanzen von etwa 10 cm Hone, die jeweils in T6pfen von 12 cm Durchmesser gezogen 
worden waren, wurde eine Wasser-VerdQnnung des Wirkstoffs mft einer vorher festgelegten Konzentration, 
die wie oben beschrieben hergestellt worden war, in einer Menge von 10 ml pro Topf gesprUht Die 
aufgesprOhte Chemikalie wurde trocknen gelassen, und Qber jeden der Topfe wurde eln Drahtkorb von 7 
cm Durchmesser und 14 cm Hone gestOlpt, und 30 ausgewachsene weibliche Exemplare von Nephotettix 
cincticeps. die gegen Organophosphor-Mitteln Resistenz zeigten, wurden unter dem Drahtkorb ausgesetzt 
Die T6pfe wurden jeweils in einem Raum mit konstanter Temperatur aufbewahrt, die Zahl der toten Insekten 
wurde 24 Stunden spMter bestimmt und das TStungsverhaltnis wurde berechnet 

In diesem Test zeigten die Verbindungen Nr. 1, 2, 8, 10. 20, 23, 25, 26 eln TStungsverhaltnis von 100 
% bei einer Wirkstoff-Konzentration von 8 ppm, wohingegen die Vergleichsverbindungen A-1, A-3 und B-1 
bei 40 ppm keine Wirkung zeigten und die Vergleichsverbindung A-2 bei einer Konzentration von 8 ppm 
keine Wirkung zeigte. 



Beispiel 4 (Bioloqischer Test 
Test mit LatementrSgem 
Test-Verfahren: 

Bne Wasser-VerdQnnung jeder der Wirkstoffe mit einer vorher festgelegten Konzentration, die wie in 
Beispiel 3 beschrieben hergestellt worden war, wurde auf Reispflanzen von etwa 10 cm Hdhe, die jeweils In 
TcJpfen von 12 cm Durchmesser gezogen worden waren, in einer Menge von 10 ml pro Topf gesprtlht 
Nach dem Trocknen der aufgesprtJhten Chemikalie wurde Qber jeden der TQpfe ein Drahtkorb von 7 cm 
Durchmesser und 14 cm HQhe gestOlpt, und 30 ausgewachsene weibliche Exemplare von Nilaparvata 
lugens wurden unter dem Korb ausgesetzt Die T6pfe wurden in einem Inkubator aufbewahrt, und die Zahl 
der toten Insekten wurde zwei Tage spater bestimmt Das TStungsverhaltnis wurde berechnet 

In der gleichen Weise wurde das TStungsverhaltnis fOr Sogatella furcifera und organophosphor- 
resistente Laodelphax striatellus berechnet 

In diesem Test zeigten beispielsweise die Verbindungen Nr. 1, 2, 8 und 10 gemSfl der vorliegenden 
Patentanmeldung ein TStungsverhaltnis von 100 % gegenUber N. lugens, L striatellus und S. furcifera bei 
einer Wirkstoff-Konzentration von 40 ppm, wohingegen die Verbindungen der Vergleichsbeispiele A-1, A-2, 
A-3 und B-1 bei den oben genannten Test-Systemen entweder unwirksam Oder betrachtlich weniger 
wirksam waren. 



Beispiel 5 (Bioloqischer Test) 
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T^t mit Myzus persicae (grOnen PfirsichblattlSusen), die gegen Organophosphor-Mittel und Carbamat- 
Mittel Resistenz zeigten: 

Test-Verfahren : 

GezOchtete grUne Pfirsichblattiause wurden auf Auberginen-Setzlingen (schwarze langliche Aubergi- 
nen) von etwa 20 cm H5he ausgesetzt die in unglasierten TSpfen von 15 cm Durchmesser gezogen 
worden waren (etwa 200 BlattiSuse pro Setziing). Bnen Tag nach dem Aussetzen wurde eine Wasser- 
VerdOnnung jeder der Wirkstoffe mrt einer vorher festgelegten Konzentratfon, die wie in Betspiel 3 be- 
schrieben hergestellt worden war, in genOgender Menge mit Hilfe einer Spritzpistole auf die Pfianzen 
aufgesprOht Nach dem SprQhen wurden die TSpfe in einem Gewfichshaus bei 28 °C stehen gelassen. 24 h 
nach dem SprQhen wurde das TatungsverhSItnis berechnet FOr jede Verbindung wurde der vorstehende 
Test mit zwei Wiederholungen durchgefTJhrt 

In diesem Test zeigten bdspieisweise die Verbindungen Nr. 1, 2, 8 und 10 gemSfl der vortiegenden 
Anmeldung ein TdtungsverhSltnis von 100 % bei einer Konzentration von 200 ppm des Wirkstoffs, 
wohingegen die Verbindungen der Vergleichsbeispiele A-1, A-2, A-3 und B-1 gegen Myzus persicae 
entweder unwirksam oder betrichtiich weniger wirksam waren. 



AnsprUche 

1. Heterocydische Verbindungen der Fbrmel (I) 



(I) 



in der 

W fOr eine substituierte Pyridyl-Gruppe oder eine 5-oder 6-gliedrige, gegebenenfalis substituierte 

heterocydische Gruppe steht, die wenigstens zwei Hetero-Atome ausgewMhlt aus Sauerstoff-, Schwefekind 

Stlckstoff-Atomen, aufweist 

R ein Wasserstoff-Atom Oder eine Alkyl-Gruppe bezeichnet, 

Y=N-oder=C- 
i 

R r 

bezeichnet, worin R* fQr ein Wasserstoff-Atom, eine Alkyl-Gruppe, eine Aryl-Gruppe, eine Acyl-Gruppe, eine 
Alkoxycarbonyl-Gruppe oder eine Cyano-Gruppe steht 

2 eine Nitro-gruppe oder eine Cyano-Gruppe bezeichnet und 

T 3 oder 4 gegebenenfalis substituierte Ring-Giieder elnes 5-oder 6-gliedrigen ungesSttlgten 
heterocyclischen Ringes bezeichnet den dlese zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoff-Atom und 
dem benachbarten Stickstoff-Atom Widen, wobel der 5-oder 6-gliedrige ungesfittigte heterocydische Ring 1 
bis 3 Hetero-Atome enth&lt, die aus Sauerstoff-, Schwefel-und Stickstoff-Atomen ausgew§hlt sind und von 
denen wenigstens elnes ein Stickstoff-Atom ist 

2. Verbindungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
W eine Pyridyl-Gruppe mit wenigstens einem Substituenten ausgew&hK aus Halogen-Atomen, Ci-Cr 
Alkyl-Gruppen, die gegebenenfalis durch Halogen substituiert sind, CrCrAlkoxy-Gruppen, die gegebenen- 
falis durch Halogen substftuiert sind, CrCrAlkenyl-Gruppen, die gegebenenfalis durch Halogen substituiert 
sind, CrCrAIkylsuffinyl-Gruppen, CrCi-AIkylsuIfonyl-Gruppen und Cs-C^AJkinyl-Gruppen oder eine 
heterocydische Gruppe, die zwei Hetero-Atome ausgewShlt aus Sauerstoff-, Schwefel-und Stickstoff- 
Atomen enthait wobei wenigstens eines der Hetero-Atome ein Stickstoff-Atom ist und die gegebenenfalis 
durch einen Substituenten ausgewShlt aus Halogen-Atomen, (MVAIkyl-Gruppen, die gegebenenfalis durch 
Halogen substituiert sind, Ci-CrAIkoxy-Gruppen, die gegebenenfalis durch Halogen substituiert sind, CrCi- 
Alkenyl-Gruppen, die gegebenenfalis durch Halogen substftuiert sind, CrCrAlkylsulfinyl-Gruppen, CrCr 
Alkylsulfony WSruppen und CrCi-AIklnyl-Gruppen substituiert sein kann, ist 

R ein Wasserstoff-Atom oder eine Methyl-Gruppe bezeichnet 

Y = N-bezeichnet. 



R 

W-CH-N. ') 
m 

Y-Z 
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Z eine Nrtro-Gruppe oder eirte Cyano-Gruppe bezeichnet und 

T 3 oder 4 Ring-G!ieder eines 5-oder 6-gHedrigen ungesattigten heterocycfischen Ringes bezeichnet 
den diese zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoff-Atom und dem benachbarten Stickstoff-Atom 
bilden, wobei der 5-oder 6-gliedrige ungesattigte heterocycfische Ring 1 bis 2 Hetero-Atome errthalt, die 
aus SchwefeKind Stickstoff-Atomen ausgewahlt sind und von denen wenigstens eines ein Stickstoff-Atom 
ist wobei die 3 oder 4 Ring-Glieder gegebenenfalis durch wenigstens ein Halogen-Atom bzw. eine 
gegebenenfails durch Halogen substituierte CrCWVIkyf-Gruppe substituiert sind. 

3. Verbindungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet da£ 

W eine Pyridyl-Gruppe mit einem Substituenten ausgewahlt aus Ruoro, Chloro, Bromo, Methyl, Ethyl, 
Trifluoromethyl, Methoxy, Trifluoromethoxy. Vinyl, Allyl, Methylsulfinyl, Methylsulfonyl und Propargyl oder 
eine ein Sauerstoff-oder Schwefel-Atom und ein Stickstoff-Atom enthaltende, 5-gIiedrige heterocycfische 
Gruppe, die gegebenenfails substituiert ist durch einen Substituenten ausgewahlt aus Ruoro, Chloro, 
Bromo, Methyl, Ethyl, Trifluoromethyl, Methoxy, Trifluoromethoxy, Vinyl, Allyl, Methylsuifinyl, Methylsulfonyl 
und Propargyl, ist 

R ein Wasserstoff-Atom oder eine MethyhGruppe bezeichnet, 

Yfur =N-steht, 

Z eine Nitro-Gruppe oder eine Cyarto-Gruppe bezeichnet und 
T 3 oder 4 Ring-Glieder eines Imidazolin-, Thiazolin-, Dihydropyridin-oder Dihydropyrimidin-Rings 
bezeichnen, den diese zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoff-Atom und dem benachbarten 
Stickstoff-Atom bilden, wobei die Ring-Glieder gegebenenfails durch Chloro oder Methyl substituiert sind. 

4. Heterocyclische Verbindung nach AnsprUchen 1 bis 3, ausgewahlt aus der Gruppe der nachstehen- 
den Verbindungen A) bis G) 

1-(2-Chloro-5-pyridylmethyl)-2-nitroimino-1,2-dihydro-pyridin der nachstehenden Formel 




H2-Chtoro-5-pyridy!memyl)-^ der nachstehenden Formel 




1-(3-Methyh5-isoxazolylmethyl)-2-nitroimino-1^-dihydro-pyrid^ der nachstehenden Formel 




9 



3-(2-Chloro-5-pyridylmethyl)-2-nitroimino-4-thiazoIin der nachstehenden Formel 
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H2KJhlorD-5^yridylmethyl)-2^anoimino-1^-<lihydro-pyridin der nachstehenden Formal 



Cl- 

N-CN 



to 1 ^2^loro-5i>yridylmethyl)-2-cyanoimino-1 .2-dihydro-pyrimidin der nachstehenden Formel 



" " K-CN 



H2-Chloro-5-thiazolylme%^ der nachstehenden Formel 

20 



T^ CH 2- N 0 G) 
j/"" 5 K-CN 



as CJf , 

5. Verfahren zur Herstellung heterocydischer Verbindungen der Formel (I) 

30 



W-CH-IL^ J (I) 

in der 

W eine substituierte Pyridyl-Gruppe oder eine 5-oder 6-gliedrige, gegebenenfalls substituierte 
heterocyclische Gruppe ist, die wenigstens zwei Hetero-Atome, ausgewfihrt aus Sauerstoff-, SchwefeNind 
to Stickstoff-Atomen. aufweist 

R ein Wasserstoff-Atom oder eine Alkyl-Gruppe bezeichnet, 
Y = N-oder = 0 
*• 

bezeichnet, worin K fOr ein Wasserstoff-Atom, eine Alkyl-Gruppe, eine Aryf-Gruppe, eine Acyl-Gruppe, eine 
45 AlkoxycarbonyKaruppe oder eine Cyano-Gruppe bedeutet 

Z eine Nitro-Gruppe oder eine Cyano-Gruppe bezeichnet und 

T 3 Oder 4 gegebenenfalls substituierte Rlng-Glieder eines 5-oder 6-gliedrigen ungesSttigten 
heterocyclischen Ringes bezeichnet, den diese zusammen mit dem benachbarten Kohlenstoff-Atom und 
dem benachbarten Stickstoff-Atom bilden, wobei der 5-oder 6-gliedrige ungesfittigte heterocyclische Ring 1 
so bis 3 Hetero-Atome enthSIt die aus Sauerstoff-, Schwefel-und Stickstoff-Atomen ausgewaM sind und von 
denen wenigstens eines ein Stickstoff-Atom ist 
dadurch gekennzeichnet, da* 

a) Verbindungen der Formel (II) 



55 
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(II) 



Y-Z > 

in der Y. Z und T die angegebenen Bedeutungen haben, mit Verbindungen der Formel (III) 
70 W- CH-M (III), 

in der R und W die oben angegebenen Bedeutungen haben und M fOr ein Halogen-Atom Oder die Gruppe 
-OSOrR' steht, in der R* eine Alkyl-oder Aryl-Gruppe bezeichnet, 

in Gegenwart eines inerten LSsungsmittels und gegebenenfalls in Gegenwart einer Base umgesetzt werden. 
75 6. Insektizide Mittel. dadurch gekennzeichnet, daU sie wenigstens eine heterocyclische Verbindung der 
Formel (I) enthalten. 

7. Verfahren zur Bekampfung schadlicher Insekten, dadurch gekennzeichnet dafl man heterocycfische 
Verbindungen der Formel (I) auf die schSdlichen Insekten und/oder deren Lebensraum einwirken ISflt 

8. Verwendung neuer heterocyciischer Verbindungen der Formel (I) zur Bekampfung schSdlicher 
20 Insekten. 

9. Verfahren zur Herstellung insektizider Mittel, dadurch gekennzeichnet, da£ neue heterocyclische 
Verbindungen der Formel (I) mit Streckmitteln und/oder grenzflachenaktiven Mitteln vermischt werden. 
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